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Meine Fragen

* Wie funktioniert das mit dem CO, und der Temperatur?

 War das mit den Klimaveranderungen nicht schon immer mal so?

* Konnen uns die Baume und Pflanzen nicht helfen — die brauchen CO,?
* Ist doch ganz schon, wenn es bei uns etwas warmer wird, ... oder?

* [Ist Deutschland nicht ein Klima-Vorbild!? ... China, Indien!
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Die Anfange der Klimaforschung

Das Ratsel der Energiebilanz der Erde
,Der Glashauseffekt” 1827

THE

ANALYTICAL THEORY OF HEAT

Jean Baptiste Jospeh Fourier 1768 — 1830 i

Prof Ecole Polytechnique Paris . ) s
JOSEPH FOURIER.

Academie des Sciences mathematique
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Der Glashaus-Effekt
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Der ,,Glashauseffekt” unserer Erde - Treibhausgase

1. einfallende Sonnenstrahlung
* Umlaufbahn der Sonne

NO\(‘ \/;o)

NO, + O, —>NO + 20,

Infrared radiation fr
the Earth's surface

IPCC Bericht 2007
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Der ,,Glashauseffekt” unserer Erde - Treibhausgase

1. einfallende Sonnenstrahlung
e Umlaufbahn der Sonne
o L
NO, + 0,2 NO + 20, 2. Albedo Effekt = reflektierte
Strahlung ins All
* Grolde der Eisflachen
e Partikel in der Luft

IPCC Bericht 2007
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Der ,,Glashauseffekt” unserer Erde - Treibhausgase

1. einfallende Sonnenstrahlung
e Umlaufbahn der Sonne
NO\(‘ \/o)
NO, + 0,2 NO + 20, 2. Albedo Effekt = reflektierte
Strahlung ins All
* Grolde der Eisflachen
e Partikel in der Luft

3. abgehende Infrarot Strahlung
* reflektiert von Treibhausgasen
* CO, - Methan - Lachgas

IPCC Bericht 2007
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Die Treibhausgase

Kohlen- Methan FKW / Lachgas
dioxid FCKW
Chemische Bezeichnung CO, CH, diverse N-,O
Konzentration in der Atmosphére in ppm 2 407 1,85 <0,01 0,33
Konzentration im Jahr 1750 280 0,75 0 0,270
Jahrlicher Konzentrationsanstieg * +0,7% +0,5 % versch. +0,3 %
Treibhauspotenzial im Vergleich zu CO, " 1 21 >>1000 310
Lebensdauer in der Atmosphare in Jahren 5...200 12 versch. 114
Ruckstrahlung in W/m2 2 1,68 0,97 0,18 0,17
Anteil am anthropogenen Treibhauseffekt 74 % 16 % 2% 6 %

FCKW = Fluorchlorkohlenwasserstoff = CFC = Chlorofluorocarbon

Quaschning, Erneuerbare Energien 2018
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Der ,,Glashauseffekt” unserer Erde - Treibhausgase
The Rodnen & Dtamatea Times

WAITEMATA & KAIPARA GAZELD
PRICE—10s perannum in advance
WARKWORTH, WEDNESDAY, AUGUST 14, 1912,

3d. per Copy.

R

Science Notes and News.l

NO<‘ \/"o’

o
NO,+ O,—NO + 20,

COAL CONSUMPTION AFFECT-
ING CLIMATE.

The furnaces of the world are now
burning about 2,000,000,000 tons of
coal a year. When this is burned,
~ |uniting with oxygen, it adds about
-_f?.m 000,000 tons of carbon dioxide

J ket for the carth and to raise its
temperature. The effect may be con-
side; able in a few centuries.

IPCC Bericht 2007
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Meine Fragen

 War das mit den Klimaveranderungen nicht schon immer mal so?
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Die Treibhausgase der letzten 2000 Jahren

Concentrotions of Greenhouse Gases from 0 to 2005
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CO, Parameter / Temperatur unserer Erde — liber Jahrtausende
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Die CO, Parameter unserer Erde — in den letzten 60 Jahren

PARTS PER MILLION

National Oceanic & Atmospheric
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Meine Fragen

* Konnen uns die Baume und Pflanzen nicht helfen — die brauchen CO,?
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Der Kohlestoff-Kreislauf unserer Erde - Jahresverlauf

6 Atmosphéare
800
(3-7 Jahre)
+3GtC/a
(50 Jahre) -and-
pflanzen
560 1 Nettozerstérung
/ von Vegetation
7 Flisse 92 90
' S 0,4 DOC l I
Fossile | " u = 0,4 DIC
Energie- 1.500 ‘
trager (5-10.000 Jahre) Deckschicht 900
6.000 Ozean gesamt
- +2 Gt C/a
Mittlere und groBe Tiefen

Sedimentation 0,1 l

Marine Sedimente 30 Mio.

Gespeicherter Kohlenstoff in Gt / Atmosphére aktuell 870 Gt /
Kohlenstoff Emissionen aktuell 11Gt/Jahr

Jahreszyklus

Jan Apr Jul Okt Jan

Kohlenstoff Umsatz pro Jahr
e Land/ Pflanzen: 120Gt / 122Gt

Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung Globale
Umweltveranderungen, Sondergutachten 2006 - Die Zukunft der Meere
Sabine, Science 2004
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Der Kohlestoff-Kreislauf unserer Erde - Jahresverlauf

Gespeicherter Kohlenstoff in Gt / Atmosphére aktuell 870 Gt /
Kohlenstoff Emissionen aktuell 11Gt/Jahr

Jahreszyklus

~
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Kohlenstoff Umsatz pro Jahr
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* Wasser: 90Gt / 92Gt

Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung Globale
Umweltveranderungen, Sondergutachten 2006 - Die Zukunft der Meere
Sabine, Science 2004
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CO, flux (Gt CO»/yr)

National Oceanic & Atmospheric
Administration; NOAA Research

Die CO,-Fluss der letzten 140 Jahre

Data: CDIAC/NOAA-ESRL/GCP/Joos et al 2013/Khatiwala et al 2013
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WBGU, Sondergutachten
2006 (Die Zukunft der
Meere)

Sabine, Science 2004

Die CO,-Fluss mit kumulativen Emissionen
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Meine Fragen

* Ist doch ganz schon, wenn es bei uns etwas warmer wird, ... oder?
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Kumulative CO2 Emissionen - bedingte Erwarmung
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IPCC Sonderbericht 2018

Zusammenfassung

Wir emittieren derzeit ca. 42 Mrd. t CO2 im Jahr.

Erderwarmung 'global mean surface air temperature' ~ 1 5°C ~ 2°C
gegeniber dem vorindustriellen Niveau ’

GroRenordnung verbleibendes CO2-Budget ab 2018
Einhaltung mit einer Wahrscheinlichkeit von (nur) 66% 420 Mrd. t 1.170 Mrd. t

Bitte beachten Sie, dass eine Einhaltung mit einer Wahrscheinlichkeit von nur 66% insbesondere bei der Zwei-Grad-
Grenze im Hinblick auf die Kipppunkie im Klimasystem nicht mehr akzeptabel ist. Bei der Zwei-Grad-Grenze sollte
unseres Erachtens mindestens 80-90% vorausgesetzt werden. Ein mit der Zwei-Grad-Grenze sinnvoller Weise
kompatibles verbleibendes Budget ist also wesentlich geringer als das, welches der IPCC in seinem Sonderbericht in
den Raum stellt. Wahrscheinlich wird dies der IPCC in seinem néchsten regularen Sachstandsbericht starker

thematisieren.
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Kipp-Elemente im globalen Klimasystem
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Eisschmelze Alpiner Gletscher — 2050 alles weg?!

Eisdicke 2006
C_Jo-tom 5% Ausdehnung 2006
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Bayrischer Rundfunk 942019 NOrdlicher Schneeferner - Zugspitze Ausdehnung heute ca. 20 Hektar
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Gletscher Schmelze in den bayrischen Alpen
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Xavier 2017: 7 Tote in Deutschland
Haufiger starke Sturme
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Dirren auch in Deutschland

© Blobelt, CC BY-SA 4,0
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Meine Fragen

* |st Deutschland nicht ein Klima Vorbild!? ... China, Indien!

Frohnauer Klima Gesprache



= D e
o o o

Pro-Kopf-CO2-Emissionenin Tonnen

-
o

Pro Kopf CO, Emissionen ausgewahlter Lander 2016

30.77

20.69

16.34 4
14.95 14.91
11.5
9.97
.............................................. e T O o T V- Y- - U000 OSSO OOOo s OOOOs o UOOOOs S OOOOO U UOOOOF S OOO OO UOOOs P OOOO U UOT O OOT T UOT TP UOOT SOOI
8.88 828
741719 6.93 678 657 645
5.85 565 537 514
’ 4.53
............................................................................................................................................. 438433364
2.01 1.74 157
S @ S el @ 2 3 @ o (3 S > > o> o ) o Q < X & (8] & Qo
H@ Q/.\@‘r\ ?iiép\e’ :’,\"e\.\é\ N *?06 \)&5\0 \§9‘°\00 0{@(\6 qub c?\@(\ ‘(\.;\'é\ 6‘5\& Q{,\e}é\@q}@a} é&\ 0&0 c}\\(\‘b @2}0{\ 0&.?;:\ \d‘e}é\ *\‘?}\6 %Q-b(\\g e}\“@ &e’\o «o& \:\\z‘- &é_,& éo\e.- \(\b\a
~ S 5 &S & & & NS
%&o S ¥ 7 & ‘»@6 & % o & e O&o é;p & <
6 9 &
oS
R

Frohnauer Klima Gesprache


https://de.statista.com/

Erneuerbare Energien in Europa

Primarenergieverbrauch Deutschland
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0
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Zusammenfassung
* CO, (und andere Treibhausgase Methan / Lachgas / FCKW) reflektieren die
Warmestrahlung zurick zur Erde.
* In den letzten 800.000 Jahren (seitdem es Menschen auf der Erde gibt)
gab es keinen derartigen CO, / Temperatur Anstieg.

* Baume/Pflanzen resorbieren schon pro Jahr 2 Gt CO, — Sattigungsgrenze?

* Die Klimakatastrophe bringt uns vermehrt Extremwetter Ereignisse:
Diirren, Waldbrinde, Starkregen, Uberschwemmungen, Orkane, ....

* Deutschland hat neben den Niederlande den hochsten pro Kopf CO,
Verbrauch in der EU / und einen Anteil an erneuerbaren Energien unter
dem Durchschnitt der EU.
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Eigene Schritte in die richtige Richtung
1. Fahrrad fahren ist gesund/ im OPNV lernt man Menschen kennen.
2. Entdecken Sie Deutschland / Traumreisen im Nachtzug.
3. Zuruck zum Sonntagsbraten ODER vegetarisch leben ist gestinder.

4. Umgeben Sie sich nur noch mit langlebigen, soliden, schonen Dingen —

Konsumverzicht bei Wegwerfprodukten!

5. Photovoltaik aufs Dach/ den Balkon? Oder Erdwarme? ...

6. Nutzen Sie Ecosia statt Google — und pflanzen damit Baume.

7. Wechseln Sie den Stromanbieter - hin zu erneuerbaren Energien!

8. Wechseln Sie die Bank und lassen Ihr Geld fiur die Zukunft Ihrer Kinder arbeiten!

Frohnauer Klima Gesprache




Umweltbundesamt 2013

Wissenschaftliche Ergebnisse (IPCC, 2004) weisen darauf hin,
dass dieses Temperaturlimit (von 2°C) mit hinlanglich grol3er
Sicherheit nur unterschritten werden konnte, falls es gelange, die
Treibhausgaskonzentration bei 400 ppm CO,-Aquivalenten zu
stabilisieren. Um eine derartige Stabilisierung zu erreichen, ist es
erforderlich, dass die globalen Emissionen noch hdchstens etwa
bis zum Zeitraum 2015 bis 2020 steigen durfen, um dann bis
2050 auf unter die Hélfte des Niveaus von 1990 zu sinken.

https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-
energie/klimawandel/zu-erwartende-klimaaenderungen-bis-2100
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https://www.ipcc-wg1.unibe.ch/publications/supportingmaterial/ipcc-workshop-paris-july-2004.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimawandel/zu-erwartende-klimaaenderungen-bis-2100

Die CO, Stoffwechsel unserer Erde — letzten 150 Jahren

EXXON RESEARCH AND ENGINEERING COMPANY
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€0, "Greenhouse” Effect
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™: See Distribution List Attached

Attached for your information and guidance is briefing
material on the COz "Greenhouse® Effect which is receiving increased
attention in both the scientific and popular press as an emerging
environnental issve. A brief summary is provided along with a more
detailed technical review prepared by CPPD.
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Die CO, Stoffwechsel unserer Erde — letzten 150 Jahren
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Die Treibhausgase

C02-Emissionen in Deutschland
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Stabilitat
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CO, Emissionen von Deutschland
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Die grof3e Beschleunigung
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